2.3 Significato geometrico dei parametri -attivita-

Considera la famiglia di funzioni

flz)= ﬁe 207

al variare dei parametri reali p, o dove o > 0.
a) Qual ¢ il significato geometrico di u?
b) Qual ¢ il significato geometrico di o%?

Ossia spiega come varia il grafico della funzione f al variare dei due parametri y e
.

Suggerimento

Fissa un valore per un parametro e descrivi come variano i grafici al variare dell’altro
parametro. Effettua delle congetture mediante il file Geogebra ParametriNormale.ggh e
poi giustificale formalmente.

Come si utilizza il file ParametriNormale.ggb

€2 ParametriNormale.ggb - 8 X

File Modifica Visualizza Opzioni Strumenti Finestra Guida Accedi...
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Inserimento: o

11 file dispone di due slider, ciascuno relativo ad un parametro della famiglia. Muovendo
ciascun cursore variano i valori che si attribuiscono al corrispondente parametro; e dunque
variano anche i grafici delle funzioni individuate da tali valori del parametro.

Risoluzione

a) Fissiamo per o2 il valore'3 1. Al variare di p il grafico di f trasla lungo I'asse & (come
suggerisce la figura 6). Partiamo, infatti, dal grafico di

1 o2

g(z) = me‘?

13Per qualsiasi altro valore di o2 si giunge alle stesse conclusioni.
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ParametriNormale.ggb

Allora
flx) =g(z —p)

quindi il grafico di f si ottiene da quello di g mediante una traslazione lungo 1’asse
x di intensita |u| nel verso positivo se p > 0, nel verso negativo se pu < 0.

y
p=—2 p=0,5 w=4
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Figura 6: Grafici di f per 02 = 1 e piu valori di p.

b) Fissiamo per p il valore!* 0. Al variare di o2 il grafico di f si dilata (come suggerito
in figura 7). Pil precisamente, al crescere di o2, cresce 'apertura del grafico e
diminuisce il massimo della funzione. Se partiamo, infatti, dal grafico di

z_
2

allora

f)=2g(2)

g

Sull’asse delle 2 abbiamo una dilatazione di rapporto o, percio al crescere di o2 la
curva si allarga orizzontalmente. Sulle ordinate abbiamo invece una dilatazione del
fattore % per cui al crescere di o2 il grafico di f si contrae verticalmente.

1Per qualsiasi altro valore di p si giunge alle stesse conclusioni.
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Figura 7: Grafici di f per u = 0 e pitt valori di o?.

2.4 Conclusioni

7

Consideriamo la famiglia di funzioni

1 _ew?
flz) = e 22 dove o> 0
2mo

al variare dei parametri reali p e o.

Caratteristiche delle funzioni:

e il grafico di f é simmetrico rispetto alla retta di equazione z =

e la funzione f assume valore massimo per x = u;

esso & f(u) = 21W

e la funzione f ha flessi neipuntic =pu—cex=pu+o

Interpretazione geometrica dei parametri:

e al variare di p il grafico di f trasla lungo 'asse x

e al variare di ¢ il grafico di f si dilata. Piti precisamente, al crescere di o2,
cresce 'apertura del grafico e diminuisce il massimo della funzione
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